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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Drucksensorbaugruppe 

@ Die Erfindung betrifft eine Drucksensorbaugruppe, ins- 
~ besondere fur ein Drucksteuergerat, mit einem Tragerge- 

hause (3) zur Aufnahme mehrerer Drucksensoren (4), wo- 

bei das Tragergehause (3) die Drucksensorik aufnimmt, 

welche eine eigenstandig handhabbare, zwischen einem 

ersten und zweiten Gehause (1, 2) eines Drucksteuerge- 

rats positionierbare Unterbaugruppe bildet. Das Trager- 
gehause (3) weist einen hulsenformigen Gehausefortsatz 

(7) auf, in dem alleerforderlichen Sensorkomponenten (6, 

9, 10, 11) angeordnetsind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Drucksensorbaugruppe, 
insbesondere fur ein Drucksteuergerat fur Kraft fahrzeug- 
Bremsanlagen, nach dem Oberbegriff des Patenlanspruchs 
1. 

[0002] Aus der DE 195 14 383 A 1 gehl bereits ein Druck- 
steuergerat fur eine radschlupfgeregelte Kraftfahrzeug- 
Bremsanlage hervor, das ein erstes Gehause zur Aufnahme 
von mehreren elektrisch betaligbaren Drucksteuerventilen 
und ein zweites Gehause zur Aufnahme von elektrischen 
und elektronischen Bauelementen aufweist. Beim Aufsetzen 
des zweiten Gehauses auf das erste Gehause werden nicht 
nur die Drucksteuerventile elektrisch kontaktiert, sondern 
auch die im ersten blockformigen Gehause einzeln befestig- 
ten Drucksensoren, deren elektrische bzw. elektronische 
Bauteile in den einzeinen Sensorgehausen integriert sind. 
[0003] Damit crgibt sich cine aufgcldstc Bauwcisc, bci dcr 
jeder einzeLne Drucksensor priif- und montageaufwendig 
mit den entsprechenden Komponenten in das Drucksteuer- 
gerat separat einzufuhren und elektrisch zu kontaktieren ist. 
[0004] Ferner ist aus der DE 198 41 334 Al eine Druck- 
sensorbaugruppe der eingangs genannten Art bekannl, deren 
Drucksensoren als einzelne Sensorpillen in einern Tragerge- 
hause aufgereiht sind, auf denen eine Platine zuin AnschluB 
samtlicher aus den Drucksensoren hervorstehenden Kon- 
taktstifte angeordnet ist. Eine als Deckel gestaltete die Stek- 
keraufnahme verschlieBt die mit der Platine versehene Stu- 
fenbohrung im Tragergehause. Nachteilig ist hierin der rela- 
tiv hohe Aufwand beziiglich der elektrischen Kontaktie- 
rung, sowie die groBflachige, reihenweise Anordnung und 
die Befestigung der einzeinen Sensorpillen im Tragerge- 
hause. 

[0005] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine miniaturisierte, einfach herzustellende Drucksen- 
sorbaugruppe zu schaffen, die vorgenannten Nachteile nicht 
aufweist. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur eine 
Drucksensorbaugruppe der eingangs genannten Art mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
[0007] Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungs- 
moglichkeiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus 
der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand meh- 
rerer Zeichnungen hervor. 
[0008] Es zeigen: 

[0009] Fig. 1 eine Perspektivdarstellung des ersten Ge- 
hauses fur ein Drucksteuergerat mit einer Drucksensorbau- 
gruppe, das zum Betrieb einer radschlupfgeregelten Kraft- 
fahrzeug-Bremsanlage vorgesehen ist, 

[0010] Fig. 2 eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten er- 
sten Gehauses mit der Drucksensorbaugruppe im Quer- 
schnitt, 

[0011] Fig. 3 eine Perspektivansicht der Drucksensorbau- 
gruppe mit einer ubersichtlichen Darstellung der Flanschfla- 
che. 

[0012] Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die 
Komponenten eines Drucksteuergerats, bestehend aus ei- 
nern ersten, blockformigen Gehause 1 zur Aufnahme von 
mehreren elektrisch betatigbaren Drucksteuerventilen, auf 
das ein zweites blockformiges Gehause 2 aufgesetzt wird, 
das elektrische und elektronische Bauelemente beinhaltet, 
die beim Aufsetzen des zweiten Gehauses 2 auf das erste 
Gehause 1 die Drucksteuerventile elektrisch kontaktieren. 
Das zweite Gehause 2 ist aus der Fig. 2 ersichtlich. 
[0013] Fcrncr bcinhaltct das Drucksteuergerat mehrere 
elektrische als auch elektronische Bauelemente zur tjberwa- 
chung des Hydrauiikdrucks im ersten Gehause 1. die erfin- 
dungsgemaB uber der Stimflache des Tragergehauses 3 hori- 



zontal als auch vertikal verteill sind. Damit ergibt sich eine 
auBcrst kompakte Drucksensorbaugruppe, die als funktions- 
fahige und vorprufbare Baugruppe eine eigenstandig hand- 
habbare Unterbaugruppe des Drucksteuergerats bildet. 
5 Diese Unterbaugruppe ist zwischen dem ersten und zweiten 
Gehause 1, 2 an der Stimflache des blockformigen ersten 
Gehauses 1 von oben gut zuganglich angeordnet. In dieses 
Gehause 1 miinden auch samtliche fur die Drucksteuerven- 
tile und fur die Niederdruckspeicher vorgesehenen Aufnah- 
10 mebohrungen 17 ein. Die Drucksensorbaugruppe 19 laBt 
sich somit auBerst schmal bauend auf kleinster Gehausefla- 
che zwischen den beiden Aufnahmebohrungen 17 der Nie- 
derdruckspeicher und den beiden Reihen der fur die AuslaB- 
ventile sowie fur die elektrischen Umschalt- und Trennven- 
15 tilen vorgesehenen Aufnahmebohrungen 17 integrieren. 
[0014] Zur Befestigung des scheibenfbrmigen Tragerge- 
hauses 3 am Gehause 1 sind im vorliegenden Ausfuhrungs- 
bcispicl uber den Umfang des nahcrungsweisc runden Tra- 
gergehauses 3 mehrere Schrauben gleichmaBig verteik, die 
20 jedoch bei Wunsch oder Bedarf durch andere allgemein be- 
kannte kraft- und/oder auch formschlussige Halteelemente 
ersetzt werden konnen. 

[0015] Die Drucksensorbaugruppe weist somit im wesent- 
lichen ein Tragergehause 3 auf, an dem die einzeinen Kom- 
25 ponenlen der Drucksensorik radial uber die Stirnflache des 
Tragergehauses 3 verteill sind. Das Tragergehause 3 bildet 
eine eigenstandig handhabbare, zwischen dem ersten und 
zweiten Gehause 1, 2 des Drucksteuergerats 16 positionier- 
bare Unterbaugruppe. Hierzu ist von Bedeutung, daB das 
30 Tragergehause 3 einen hiilsenformigen Gehausefortsatz 7 
aufweist, in dem mehrere Kontaktkissen 12 feuchtege- 
schutzt eingebettet sind und wobei zwischen den Kontakt- 
kissen 12 und dem Tragergehause 3 ein Abstand zur Auf- 
nahme von elektrischen und/oder elektronischen Bauteilen 
35 vorgesehen ist, die mit mehreren uber der Stirnflache des 
Tragergehauses 3 verteilt angeordneten MeBelementen 9 
verbunden sind. 

[0016] Als Feuchteschutz fur die Innenteile der Drucksen- 
sorik ist am Gehausefortsatz 7 eine umlaufende Dichtkante 
40 8 vorgesehen, die an einer Gehauseflache des zweiten Ge- 
hauses 2 dichtend anliegt. 

[0017] Aus der Fig. 2 ist eine von mehreren Druckaufnah- 
meoffnungen 5 ersichtlich, die sich auf der vom Geha. se- 
fortsatz 7 abgewandten Stirnseite durch das Tragergehause 3 
45 bis zu einem DruckanschluB 4 in das erste Gehause 1 er- 
streckt. Jede Druckaufnahmeoffnung 5 (vergl. Fig. 3) er- 
streckt sich in Richtung des Gehausefortsatzes 7 bis zu je- 
weils einer der die Druckaufnahmeoffnungen 5 im Trager- 
gehause 3 verschlieBenden Membranen 6, wovon in Fig. 2 
50 aufgrund der gewahlten Zeichnungsschnittebene lediglich 
eine Membran 6 in miniaturisierter Bauform zu erkennen 
ist. Auf jeder Membran 6 ist ein MeBelement 9 angebracht, 
das jeweils mit einer im Gehausefortsatz 7 angeordneten 
Leiterplatte 10 elektrisch verbunden ist, die anwenderspezi- 
55 rische integrierte Schaltkreise 11 aufweist. Die intecrierten 
Schaltkreise 11 sind mit mehreren starren oder el;* .ischen 
Kontaktkissen 12 elektrisch verbunden, die absent sweise 
in einer vorzugsweise durch Umspritzen hergesteL i Tra- 
germasse 13 im Gehausefortsatz 7 eingebettet sind. Der Ge- 
60 hausefortsatz 7 weist uber ein einziges Kontaktkissen 12 
eine einzige Spannungsversorgung auf. Uber ein weiteres 
Kontaktkissen 12 besteht eine einzige elektrische Massever- 
bindung fur die gesamte Drucksensorik. 
[0018] Das Tragergehause 3 ist auf der vom Gehausefort- 
65 satz 7 abgewandten Stirnseite mit einer Zcntricrbohrung 14 
zur Aufnahme eines Bolzens versehen, der sich in eine im 
ersten Gehause 1 angeordnete Motoraufnahmebohrung 15 
erstreckt. Die Zentrierbohrung 14 ist konzentrisch zur Mo- 
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toraufnahmebohrung 15 ausgcrichtet, uin glcichzeiiig den 
Bolzcn zur Aufnahme eines von cincm Elcktroniotor ange- 
iricbcnen Punipencxzenters zu verwendcn. 
[0019] Zwischcn dem Tragergehause 3 und deni ersten 
Gehause 1 ist eine Flachdichiung 16 angeordncl, die mil 
Durchbruchen fur die mil deni Bolzen verschene Zentrier- 
bohrung 14 und die DruckaufnahmcofFnungen 5 versehen 
ist. Das Tragcrgehause 3 ist in der Peripherie zur Zentricr- 
bohrung 14 mil deni ersten Gehause 1 verschraubt. 
(0020) Zur Rcduzierung der cleklrischen Bauteile, bei- 
spielsweisc beziiglich der Kontaktkissen 12, sind die inte- 
grienen Schalikreise 11 derart ausgelegi, daB eine t'Jbertra- 
gung mehrercr unierschiedlicher Drueksensorsignale mittels 
eines geeigneten Multiplex-Datenbus zu einer im zweiten 
Gehause 2 intcgriertcn Steuereleklronik liber lediglich ein 
einziges Kontaktkissen 12 erfolgt. 

|0021| Die Fig. 3 zeigt in raumlicher Darsteliung die er- 
findungsgcntaBc Druckscnsorbaugruppc mil Blick auf das 
hexagonale Profit des scheibenfonnigen Tragergehauses 3, 
das im Winkelabsiand von 120 Grad die zur Befestigung am 
erslen Gehause 1 in drei Aufnahmebohrungen eingesetzte 
Schrauben 18 aufweist. In den Zwischenraumen der Schrau- 
ben 18 mlinden die Druckaufnahmeoflhungen 5 in das Tra- 
gergehause 3 ein. Durch die gewahlte Darsteliung ist die 
Zenlricrhohrung 14 gut zu erkennen, die zwischen den Auf- 
nahmebohruneen fur die Schrauben 18 und den Druckauf- 
nahmeolVnungen 5 naherungsweise zur Mitte der Flansch- 
flache des Tragergehauses 3 ausgerichtet ist. 
1 0022 1 Die Konstruktion der vorgeschlagenen Drucksen- 
sorbaugruppe 19 ennoglicht eine besonders einfache Her- 
stellung in niiniaturisierter Ausfuhrung, Funktionspriifung 
und Ahdichiung der funktionsrelevanten Baugruppen zwi- 
schen ile n i ersten Gehause 1 und deni zweiten Gehause 2. 
[0023| Das mil der Drucksensorik vorbestiickte Tragerge- 
hause 3 isi mittels der am Umfang verteilter Schrauben 18 
am ersten Gehause 1 befestigt, so daB beim Aufsetzen des 
zweiten Gchauscs 2 auf das erste Gehause 1 der Gehause- 
fortsai/. 7 mil seiner Dichtkante 8 am Gehause 2 feuchtege- 
schiilzt anlieni und im Innenbereich mil seinen Kontaktkis- 
sen 12 die Koniaktflachen der im zweiten Gehause 2 inte- 
grierlen elektronischen Bauteile beriihrt. Damit ist auf einfa- 
che Weise eine komprimierte elektrische Kontaktierung der 
gesamien zwischen dem Gehausefortsatz 7 und dem Trager- 
gchiiusc 3 angeordneten Drucksensorik moglich. 
|0024| HrlindungsgemaB sind die der Drucksensorik zu- 
gcordnetcn MeBelemente 9 stern- bzw. kreisformig beson- 
ders plai/.sparend an der Stirnflache des Tragergehauses 3 
angeordncl, das uberdies die wesentlichen elektrischen und 
elekironischen Bauclcmente der Drucksensorik in Form von 
inlegrienen Schallkrcisen 11 auf einer Leiterplatte 10 auf- 
nimmi. the mil den in einer Spritz- oder VerguBmasse einge- 
beucicn Koniaktkissen 12 zu einer kompakten elektrischen 
Kont:ik lie rung zusa mine ngef unit sind. 
|0<)25| Durch die beziiglich der Drucksensorik vorgestell- 
len IniegruiionsmaBnahmen wird zwangslaurig die Monta- 
ge 11 ache, die Kosten zur Herstcllung. Priifung und Montage 
Her Druckscnsorbaugruppc erheblich rcduziert. 

Bczugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Gehause 

3 Traticniehause 
.4 DruckanschluB 

5 Druckuulhahmcoffnung 

6 Membran 

7 Fori sal z 

8 Dichlkante 



9 McBelement 

10 Leiterplatte 

11 Schahkreis 

12 Kontaktkissen 
5 13 Tragermasse 

14 Zentrierbohrung 

15 Motoraufnahmebohrung 

16 Flachdichiung 

17 Aufnahmebohrung 
10 18 Schrauben 

19 Druckscnsorbaugruppc 

Patent anspruche 

15 1. Drucksensorbaugruppe, insbesondere fur ein 
Drucksteuergerat, das mit einem ersten Gehause zur 
Aufnahme von vorzugsweise mehreren elektrisch beta- 
tigbarcn Druckslcucrvcntilcn und mit cincm zweiten 
Gehause zur Aufnahme von elektrischen und/oder 

20 elektronischen Bauelementen versehen ist, die beim 
Aufsetzen des zweiten Gehauses auf das erste Gehause 
die Drucksteuerventile elektrisch kontaktieren, wobei 
das Drucksteuergerat wenigstens ein paar dem hydrau- 
lischen Druck im ersten Gehause ausgesetzte Druck- 

25 meBstellen aufweist, die zwischen dem erslen und 

zweiten Gehause angeordnet sind und an denen eine 
geeignete Drucksensorik angeschlossen ist, mil einem 
Tragergehause. dem die Drucksensorik als vorprufbare 
Baugruppe zugeordnet ist, wobei das Tragergehause 

30 eine eigenstandig handhabbare, zwischen dem ersten 
und zweiten Gehause des Drucksteuergerats positio- 
nierbare Unterbaugruppe bildet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragergehause (3) einen hulsenfor- 
migen Gehausefortsatz (7) aufweist, in dem mehrere 

35 Kontaktkissen (12) feuchtegeschiitzt eingebettet sind, 

die mit der Drucksensorik verbunden sind, und daB 
zwischen den Kontaktkissen (12) und dem Tragerge- 
hause (3) ein Abstand zur Aufnahme von elektrischen 
und/oder elektronischen Bauteilen vorgesehen ist, die 

40 mit mehreren uber der Stirnflache des Tragergehauses 
(3) verteilt angeordneten MeBelementen (9) verbunden 
sind. 

2. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (3) auf der 

45 vom Gehausefortsatz (7) abgewandten Stirnseite mit 
mehreren Druckaufnahmeoffnungen (5) versehen ist, 
die sich in Richtung des Fortsatzes (7) bis zu mehreren 
die DruckaufnahmeorTnungen (5) im Tragergehause 
(3) verschlieBenden Membranen (6) erstrecken. 

50 3. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, da- 

durch gekennzeichnet, daB auf den Membranen (6) die 
MeBelemente (9) angebracht sind, die mil einer im Ge- 
hausefortsatz (7) angeordneten Leiterplatte (10) elek- 
trisch verbunden ist, die anwenderspezifische inte- 

55 grierte Schaltkreise (11) aufweist. 

4. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die inlegrierten Schaltkreise (11) 
mit mehreren Kontaktkissen (12) elektrisch verbunden 
sind. die abschnittsweisc in einer vorzugsweise durch 

60 Umspritzen hergestellten Tragermasse (13) im Gehau- 
sefortsatz (7) eingebettet sind. 

5. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehausefortsatz (7) mittels ei- 
nes einzigen Koniaktkissens (12) cine cinzige Span- 

65 nungsversorgung und mittels eines wcilcrcn Koniakt- 

kissens (12) eine cinzige elektrische Masseverbindung 
fur sa m the he Drucksensoren aufweist. 

6. Druckscnsorbaugruppc nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB das Tragergehause (3) auf der 
vom Gehausefortsatz (7) abgewandten Stirnseite eine 
Zentrierbohrung (14) zur Aufnahnie eines Bolzens auf- 
weist, der sich in cine im ersten Gehause (1) angeord- 
nete Motoraufnahmebohrung (15) erstreckt. 5 

7. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zentrierbohrung (14) konzen- 
trisch zur Motoraufnahmebohrung (15) ausgerichtet 
ist. 

8. Drucksensorbaugruppe nach einem der vorange- 10 
gangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, da6 
zwischen dem Tragergehause (3) und dem ersten (ie- 
hause (1) eine Flachdichiung (16) angeordnel ist, die 
mil Durchbriichen fur die Zentrierbohrung (14) und die 
Druckaufnahmeoffnungen (5) versehen ist. 15 

9. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Tragergehause (3) in der Peri- 
pheric zur Zentrierbohrung (14) rnit dem ersten Ge- 
hause (1) kraft- und/oder formschliissig verbunden ist. 

10. Drucksensorbaugruppe nach Anspruch 3, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die integrierten Schaltkreise (11) 
mittels Multiplex-Datenbus mit einer im zweiten Ge- 
hause (2) integrierten Steuerelektronik kommunizie- 
ren. 

25 
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